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Übersicht: 

Mit dem Luftgütemess- und Warnsystem wird eine Möglichkeit gegeben, die Luftqualität im 

Klassenzimmer… zu überwachen, und somit das Risiko einer möglichen Ansteckung vor Covid19 zu 

minimieren. 

 

Systemübersicht: 

 Basic  
(Low-Cost) 

Advance -Touch-
Delux  

Stand-Alone Luftgütekontrolle 
   

Stand-Alone Zeitkontrolle (Stoppuhr) 
   

Gleichzeitige Darstellung aller Messwerte  
   

Web-Frontend (Datenausgabe) 
   

Web-Frontend (Datenanalyse) *) 
   

Displayausgabe 
   

„Lautsprecher“ (für Alarmmeldung) 
   

User-Konfiguration über Display 
   

Konfiguration über Web-Frontend 
   

Administration über Web-Frontend 
   

Materialkosten ca.  16 € ab  22 € ca.  51 € 
 

*) benötigt WLAN - Zugang 

 

 

Unterrichtliche Themen: 

Das System ist modular aufgebaut, und wird mit den Schülerinnen und Schülern im Unterricht 

IoT/µControllertechnik schrittweise entwickelt. Folgende Unterrichtsmodule sind dafür zu behandeln: 

- Einfache I/O von Signalen 

- lokale Datenübertragung und Auswertung  

- Soundausgabe / PWM 

- Webdesign und Webtechniken 

- Sensortechnik 

- Web-Anbindung (inkl. Stand-Alone Systeme) 

- Online – Datenspeicherung und Auswertung (inkl. DSGVO – Grundlagen) 

- Onlineanbindung zur Ermittlung von Daten (z.B. Uhrzeit, örtliche Wetterdaten)  

- Auswertung und Erstellung verschiedener Datenübertragungsformate (Schwerpunkt: JSON – Format) 

- Displayfunktionalitäten 

- (Erstellung von Gehäuse mittels 3D-Drucker)  

3,2‘‘ (Touchscreen) 

(0,96‘‘ OLED) 

Octopus-Board 

(ohne Lautsprecher) 
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Zeit-Kontrolle 

Luftgüte-Kontrolle 

USER-Konfiguration 

allgemeine Übersicht 

Displayausgabe 
(Delux-Version) 

 

Messsystem mit  
Bedienung per Touchscreen  
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Webseite (ONLINE) 

kann von jedem Schüler/Lehrer aufgerufen werden… 
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Experten - Administration & Konfiguration  

per Web-Frontend 
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Schaltplanübersicht  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Materialliste:  (die angegebenen Links sind nur Beispiele für mögliche Bezugsadressen  ) 

 Basic Advance Delux-Touch 
Display  OLED  0,96‘‘ I

2
C Nextion NX4024K032 

Controllerboard - ESP8266 z.B. Witty-Cloud z.B. Witty-Cloud z.B. Witty-Cloud 

Sensor BME 680 BME 680 BME 680 

Treibertransistor 1x  BC517 2x  BC517 2x  BC517 

Lüfter RasPi-Lüfter RasPi-Lüfter RasPi-Lüfter 

Signalgeber  Piezosummer Piezosummer 

Widerstand  1x  4,7 kΩ 2x  4,7 kΩ     +    1x 75 Ω 2x  4,7 kΩ     +    1x 100 Ω 

Kupferlitze ca. 30 cm (verschiedene Farben; ROT / BLAU / GELB) 

sonstiges… 1x Elektroniker-Lötkolben,   Elektronik-Lötzinn ,  Elektroniker-Werkzeug,   ggf. 3D-Drucker für 
das Gehäuse…   

Hinweis: Bei der Umsetzung des Projektes mittels Oktopus-Board (inkl. Display) sind bereits die wichtigsten Komponenten 
aufgebaut. Man beachte jedoch den geringeren Funktionsumfang und die verminderte Darstellungstiefe auf dem 
Display. 

 

Links…: 

Damit die Firmware auch sicher auf Ihrem System installiert werden kann, kontaktieren Sie uns1. 

Wir begleiten Sie gerne in Ihrem Projekt. 

                                                           
1
 eMail an:  stefan.wintgen@bbs-technik-koblenz.de 

1 

3 

2 

1 

2 

3 

https://www.ebay.de/sch/i.html?_from=R40&_nkw=0.96+oled+i2c+wei%C3%9F
https://www.banggood.com/Nextion-Enhanced-NX4024K032-3_2-Inch-HMI-Intelligent-Smart-USART-UART-Serial-Touch-TFT-LCD-Screen-Module-p-1141610.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=DE&utm_content=minha&utm_campaign=minha-de-en-pc&cu
https://www.komputer.de/zen/index.php?main_page=product_info&products_id=402&zenid=im73eohogofann8l0d0bv4rm52
https://www.komputer.de/zen/index.php?main_page=product_info&products_id=402&zenid=im73eohogofann8l0d0bv4rm52
https://www.komputer.de/zen/index.php?main_page=product_info&products_id=402&zenid=im73eohogofann8l0d0bv4rm52
https://www.ebay.de/i/263906473433?chn=ps&norover=1&mkevt=1&mkrid=707-134425-41852-0&mkcid=2&itemid=263906473433&targetid=857931346246&device=c&mktype=pla&googleloc=1004615&poi=&campaignid=10215345553&mkgroupid=105782607287&rlsatarget=pla-857931346246&abcI
https://www.ebay.de/i/263906473433?chn=ps&norover=1&mkevt=1&mkrid=707-134425-41852-0&mkcid=2&itemid=263906473433&targetid=857931346246&device=c&mktype=pla&googleloc=1004615&poi=&campaignid=10215345553&mkgroupid=105782607287&rlsatarget=pla-857931346246&abcI
https://www.ebay.de/i/263906473433?chn=ps&norover=1&mkevt=1&mkrid=707-134425-41852-0&mkcid=2&itemid=263906473433&targetid=857931346246&device=c&mktype=pla&googleloc=1004615&poi=&campaignid=10215345553&mkgroupid=105782607287&rlsatarget=pla-857931346246&abcI
https://www.reichelt.de/darlington-transistor-npn-30v-1a-625mw-to-92-bc-517-p5002.html?&trstct=pos_0&nbc=1
https://www.reichelt.de/darlington-transistor-npn-30v-1a-625mw-to-92-bc-517-p5002.html?&trstct=pos_0&nbc=1
https://www.reichelt.de/darlington-transistor-npn-30v-1a-625mw-to-92-bc-517-p5002.html?&trstct=pos_0&nbc=1
https://www.reichelt.de/de/de/index.html?ACTION=446&LA=3&nbc=1&q=rpi%20fan%2030x30%20lg
https://www.reichelt.de/de/de/index.html?ACTION=446&LA=3&nbc=1&q=rpi%20fan%2030x30%20lg
https://www.reichelt.de/de/de/index.html?ACTION=446&LA=3&nbc=1&q=rpi%20fan%2030x30%20lg
https://www.reichelt.de/de/de/signalgeber-85-db-2048-hz-print-rm-6-5-al-60p01-p145897.html?r=1
https://www.reichelt.de/de/de/signalgeber-85-db-2048-hz-print-rm-6-5-al-60p01-p145897.html?r=1
https://www.reichelt.de/widerstand-kohleschicht-4-7-kohm-0207-250-mw-5--1-4w-4-7k-p1425.html?&trstct=pos_2&nbc=1
https://www.reichelt.de/widerstand-kohleschicht-4-7-kohm-0207-250-mw-5--1-4w-4-7k-p1425.html?&trstct=pos_2&nbc=1
https://www.reichelt.de/widerstand-kohleschicht-75-ohm-0207-250-mw-5--1-4w-75-p1466.html
https://www.reichelt.de/widerstand-kohleschicht-4-7-kohm-0207-250-mw-5--1-4w-4-7k-p1425.html?&trstct=pos_2&nbc=1
https://www.reichelt.de/widerstand-kohleschicht-100-ohm-0207-250-mw-5--1-4w-100-p1336.html?&trstct=pos_6&nbc=1
https://www.reichelt.de/index.html?ACTION=446&LA=446&nbc=1&q=kupferlitze%200%2C14
https://www.pollin.de/p/loetstation-daytools-ls-937-450-0c-840185?utm_source=google&utm_medium=fshopping&gclid=EAIaIQobChMItPSeyo637QIVz8LtCh3DMATrEAQYBCABEgK9JPD_BwE
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Daten und Infos zum verwendeten Sensor (BME680) von Bosch: 
2 

Der BME680 ist der erste Gassensor, der Gas-, Druck-, Feuchtigkeits- und Temperatursensoren mit hoher Linearität 
und hoher Genauigkeit integriert. Es wurde speziell für mobile Anwendungen und Wearables entwickelt, bei denen 
Größe und geringer Stromverbrauch wichtige Anforderungen sind. Der BME680 garantiert - je nach Betriebsart - 
optimierten Verbrauch, Langzeitstabilität und hohe EMV-Robustheit. Um die Luftqualität für das persönliche 
Wohlbefinden zu messen, kann der Gassensor im BME680 eine breite Palette von Gasen wie flüchtige organische 
Verbindungen (VOC) erfassen. 

Mögliche Anwendungsfälle: 

 Persönlicher Luftqualitäts-Tracker  

 Luftqualitätskartierung  

 Luftqualität in Autos und öffentlichen Verkehrsmitteln  

 Verbessertes Kontextbewusstsein  

 Genauer Schritt- und Kalorien-Tracker  

 Schnelle GPS-Korrektur und verbesserte Navigation  

 Anzeige für zu hohe / niedrige Luftfeuchtigkeit  

 Luftqualitäts- und Wohlfühlindikator  

 Schlaf- / Erholungs-Tracker  

 Wettertrend  

 Treppentheke  

 Erkennung des Bodenniveaus  

 
Für die Erfassung der Luftqualität nach IAQ (Index for Air Quality) werden u.a. folgende Parameter herangezogen: 

Verbindung  Genauigkeit 

Ethan (5 ppm) 5 % 
Isopren (10 ppm) 5 % 
Ethanol (10 ppm) 5 % 
Aceton (50 ppm) 5 % 
Kohlenmonoxid (15 ppm) 2 % 

 

Nach den Richtlinien des Bundesumweltamtes führt ein Überschuss von 25 mg/m
3
 Gesamt-VOC zu Kopfschmerzen 

und weiteren neurotoxischen Auswirkungen auf die Gesundheit. Das Messsystem kalibriert automatisch die 
niedrigen und hohen Konzentrationen, die während des Tests auf IAQ von 25 bzw. 250 angewendet wurden. Durch 
die Kombination der einzelnen Gase ergeben sich somit folgende Bereiche: 

IAQ-Index Luftgüte Auswirkungen (Langzeitbelastung) Vorgeschlagene Maßnahme 

0 – 50 Ausgezeichnet Pure Luft; am besten für das Wohlbefinden Keine Maßnahmen erforderlich 
51 – 100 Gut  Keine Reizung oder Beeinträchtigung des 

Wohlbefindens 
Keine Maßnahmen erforderlich 

101 – 150 Leicht verschmutzt Verminderung des Wohlbefindens möglich Belüftung empfohlen 
151 – 200 Mäßig 

verschmutzt 
Eine stärkere Reizung ist möglich Erhöhen Sie die Belüftung mit sauberer Luft 

201 - 250 Schwer 
verschmutzt 

Die Exposition kann je nach Art der VOC zu 
Effekten wie Kopfschmerzen führen 

Belüftung optimieren 

251 - 350 Stark verschmutzt Schwerwiegenderes Gesundheitsproblem 
möglich, wenn schädliche VOC vorhanden 
sind 

Eine Kontamination sollte festgestellt werden, wenn 
das Niveau auch ohne Anwesenheit von Personen 
erreicht wird. Maximieren Sie die Belüftung und 
reduzieren Sie die Anwesenheit 

> 351 Extrem 
verschmutzt 

Kopfschmerzen, zusätzliche neurotoxische 
Wirkungen möglich 

Kontamination muss identifiziert werden; Vermeiden 
Sie die Anwesenheit im Raum und maximieren Sie 
die Belüftung 

 

                                                           
2
 Quelle: https://www.bosch-sensortec.com/media/boschsensortec/downloads/datasheets/bst-bme680-ds001.pdf (05.12.2020) 

https://www.bosch-sensortec.com/media/boschsensortec/downloads/datasheets/bst-bme680-ds001.pdf
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Links und Downloads 

Die Gehäuse liegen im STL-Format vor und können mit handelsüblichen 3D- Druckern ausgedruckt werden. 

o Basic – Version 
o Advance – Version 
o Delux – Version  

 
 

Firmware kann z.B. mit der Arduino-IDE auf einen ESP8266/12 kopiert werden. Als Anleitung zur Vorgehensweise 
finden Sie unter YouTube einige Videos. 

o Basic – Version 
o Advance – Version u.a. mit OLED-Display  /  Octopus – Version 
o Delux – Version u.a. mit Touch-Display  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HINWEISE: 

Für Lehrerinnen und Lehrer werden beim Pädagogischen Landesinstitut in Speyer regelmäßig Schulungen 
im Bereich IoT / Mikrocontrollertechnik angeboten. Hier erlernen Sie u.a. den Umgang mit IoT-Systemen, 
und erproben spannende Projekte, die Sie ganz einfach in Ihren Unterricht umsetzen können. Schauen Sie 
doch einfach mal unter https://evewa.bildung-rp.de/veranstaltungskatalog („Mikrocontroller“). Ich freue 
mich auf Ihre Teilnahme.  

http://www.bbs-technik-koblenz.de/Materialien/cbs/Material/Programmierung/ucontroller/ESP/Projekte/3D-Basic.zip
http://www.bbs-technik-koblenz.de/Materialien/cbs/Material/Programmierung/ucontroller/ESP/Projekte/3D-Advance.zip
http://www.bbs-technik-koblenz.de/Materialien/cbs/Material/Programmierung/ucontroller/ESP/Projekte/3D-DeLux.zip
http://www.bbs-technik-koblenz.de/Materialien/cbs/Material/Programmierung/ucontroller/ESP/Projekte/Luftkontrolle_OLED.ino.bin
http://www.bbs-technik-koblenz.de/Materialien/cbs/Material/Programmierung/ucontroller/ESP/Projekte/Luftkontrolle_OLED.ino.bin
http://www.bbs-technik-koblenz.de/Materialien/cbs/Material/Programmierung/ucontroller/ESP/Projekte/Luftkontrolle_OCTOPUS.ino.bin
http://www.bbs-technik-koblenz.de/Materialien/cbs/Material/Programmierung/ucontroller/ESP/Projekte/Luftkontrolle_NEXTION.ino.bin
https://evewa.bildung-rp.de/veranstaltungskatalog

